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1. WSTEP

1.1 Zakres opracowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot

Niniejsze opracowanie obejmuje warunki technicziygomania i odbioru

instalacji elektrycznych i sieci strukturalnej wdymku Zaktadu Astrofizyki | CAMK w
Toruniu ul. Rabiaska 8, w ramach modernizacji instalacji elektry¢zrsgeci strukturalnej.
Zasadniczym faktem jest tge budynek jest obiektem zabytkowym, pod nadzorem
konserwatorskim i naky uwzgkdnic¢ to we wszystkich pracach.

Instalacje generalnie naleprowadz¢ po trasach jiwykonanych tak podtynkowo jak i
natynkowa, stara¢ sk nie uszkodz struktury cegiet, wykorzystag do mocowania kabli i
kanatow kablowych przestrzeniegdizy cegtami.

Po utazeniu kabli i przewoddw naky przywréct do pierwotnego wygbu i stanu
powierzchniescian ,stopow

Podane w niniejszym opracowaniu informacje oda@kzdo wykonania i

odbioru instalacji elektrycznych wtrzowych do 1kV w zakresie:

wymiany zasilania budynku

a) wymiany rozdzielni gtébwnej i pirowych

b) wymiany linii zasilajcych rozdzielnie

c) wykonanie ochrony przeciwpaeniowej instalaciji

grupa robot:

45 300 000 - 0
klasa robot:
45310000 -3
kategoria robot:
45311 000-0
45311 100-1
45311 200 -2
45315700-5

oraz robot dotycxrych teleinformatycznej instalacji winzowych w budynku w
nastpujacym zakresie:

a) komputerowej sieci strukturalnej,

b) instalaciji tablicy zasilania serwerowni,

c) budowy tras i pionéw kablowych.

.grupy roboét

32500000-8 Uradzenia i artykuty telekomunikacyjne
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
klasy robot

32520000-4 Speg i kable telekomunikacyjne
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektryciny
kategoria robot

32551500-5 Kable telefoniczne

32551400-4 Siec telefoniczna



45314200-3 Instalowanie infrastruktury kablowe;j

45314300-4 Ktadzenie kabli

45314000-1 Instalowanie spta telekomunikacyjnego

45231600-1 Roboty budowlane w zakresie budowy kaimunikacyjnych
45232310-8 Roboty budowlane w zakresie linii tatétanych

Opracowanie obejmuje wytyczne w zakresie wynagygiazanych z

dokumentagj techniczaa:

- podstawowych wyrobow stosowanych przy wykonanaidlacji elektrycznych i
teleinformatycznych

- wykonania instalacji elektrycznych i teleinformenych, technologii uktadania
instalacji

- odbioru instalacji

- zakresu badai sprawdzé odbiorczych.

W opracowaniu przedstawiono wykaz przepiséw komigch do stosowania przy

projektowaniu i wykonywaniu instalacji elektrycziyc

1.2 Wykaz norm i przepisow:

PN-IEC 364-4-481 : 1994 Instalacje elektryczne vektach budowlanych.
Ochrona zapewniaga bezpieczestwo. Doborkrodkéw ochrony w zalanosci od
wptywow zewretrznych. Wyborkrodkdéw ochrony przeciwpozaniowej w
zaleznosci od wptywdw zewntrznych.

PN-IEC 60364-4-42 : 1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietzt®va. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43 : 1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietztsva. Ochrona przed qgutem
przetzeniowym.

PN-IEC 60364-4-47 : 1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietateva. Zastosowanigodkdéw ochrony
zapewniajcych bezpieczestwo. Postanowienia ogéingrodki ochrony przed
porazeniem pgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473 : 1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietateva. Stosowanigodkdw ochrony
zapewniajcych bezpieczestwo. Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.
PN-IEC 60364-5-53 : 1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Aparaturgcieniowa i sterownicza.
PN-IEC 60364-5-54 : 1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-IEC 60364-5-56 : 1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpigrstea.

PN-IEC 60364-5-537 : 1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steroran
Urzadzenia do odiczania izolacyjnego atzenia.

PN-E-05033 : 1994 Wytyczne do instalacji elektryozn Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-1 : 2000 Instalacje elektryczne w kitaieh budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3 : 2000 Instalacje elektryczne w ktaieh budowlanych.



Ustalenie ogolnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41 : 2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.

Ochrona zapewnigga bezpieczestwo. Ochrona przeciwpatraniowa.

PN-IEC 60364-5-51 : 2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.

Dobdr i monta wyposaenia elektrycznego. Postanowienia wspolne.

PN-IEC 60364-5-523 : 2001 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.

Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Ohzialnasé pradowa diugotrwata
przewodow.

PN-IEC 60364-6-61 : 2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze.

PN-EN 50173-1:2004 Techniki informatyczne. Systekgblowania strukturalnego, &z
1. Wymagania ogolne.

(PN-)EN 50174-2 Technika informatyczna — Instaladjablowania. C&¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewgtrz budynkoéw dla klasy D ISO/IEC 11801: 2002 — hmi@tion
technology — Generic Cabling for Customer Premises

TIA/EIA -568-B.2-1- Transmission Performance Speations for 4-Pair 100 W Category
5e Cabling

EN 50173: 2002 Information Technology — GeneridiogbSystems

EN 50346: 2002 Information technology — Cablingafiation — Testing of installed cabling

2. WYMAGANIA TECHNICZNE | WYROBY DO STOSOWANIA
Wyroby do stosowania:

Do wykonania instalacji elektrycznych w budynkaetheny stosowa kable,
przewody osprg oraz aparatgri urzadzenia elektryczne posiadeg
dopuszczenia do stosowania w budownictwie orazlkaemane znakiem CE lub B
zgodnie z obowdizujacymi przepisami.

Wymagania techniczne

Stosownie od ostatecznie zbilansowanego zapotrzafiawma moc elektrycan

Dla poszczegolnych rozdzielnic najedobra linie zasilajce o odpowiednim typie i
przekrojuzyt linii kablowych. Zaleca siwykonanie zasilaczy zytami

Z miedzi, wykonanych z przewodow jediowych typu YLYc o przekroju dostosowanym
do obcyzenia i dopuszczalnego spadku ram na linii zasilajcej oraz o liczbieyt 5.
Napiccie znamionowe przewodow 0,5/0,7 kV.

Jako przewody komputerowe nayezastosowaskretke UTP2x4x0,5

3. WYKONANIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH W BUDYNKU
CPV 45310000-3

Wymagania ogolne

1. Do wykonania instalacji elektrycznych nagleizywaé przewodow, kabli,
sprztu i osprztu i aparatury posiadgych znak bezpiecastwa lubswiadectwo



dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2. Instalacje powinny kiytak wykonane , aby zapewniahygia dostave energii
elektrycznej o odpowiednich parametrach.

3. Nalery zapewnt rownomierne obarenie faz linii zasilajcych przez

odpowiednie przyiczenie odbiorow.

4. Linie tak uktadé, aby ich wymiana nie wymagata naruszenia konsjrukc

budynku.

5. Zapewni bezkolizyjna¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

6. Trasy linii wykona w liniach prostych, rownolegtych do kradzi scian i

stropow.

7. W instalacjach elektrycznych najestosowd odrebne obwody elektryczne

dia:

- zasilania urgdzen uzytku ogdlnego i éwietlenia

- zasilania urgdzen sieci strukturalnej

8. Tablice i rozdzielnice z aparajurabezpieczaga nalery tak lokalizowd , aby

zapewnt tatwa obstug i zabezpieczenie przed dgsem niepowotanych osob.

9. Wszystkie paiczenia wykoné&przewodami zytami miedzianymi.

11. Sprawdz, czy zastosowane rozaziania w zakresie instalaciji i ich
zabezpieczespetniaj wymogi przepiséw dotyezych ochrony

przeciwporaeniowej i przeciwpgarowej.

12. Instalacje nafsy tak wykona , aby nie byhzrédiem paaru i aby nie

powodowalty rozprzestrzeniania signia.

13. Wykonawca odpowiada za prowadzenie robot zgorlnimowy, za jaké¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robot zgodnie z dokumejatarojektows, przedmiarem robot,
wymaganiami ST, oraz poleceniami Inspektora Nadzoru

UWAGA: Roboty wykonywane dxla w czynnym obiekcie. Naky zachowa warunki
bezpieczastwa dla osdb przebywaych w budynku. Wyczenie napicia na okres
niezledny do prowadzenia robotdizie maliwe w terminach uprzednio uzgodnionych z
Kierownictwem Zaktadu Astrofizyki

Rozdzielnice

CPV 45315700-5 ; CPV 31200000-8 ; CPV 31300000-9

1. Rozdzielnice nafsy wykona w taki sposdb, aby zapewrdostave energii
elektrycznej o odpowiednich parametrach oraz ,rabyowodowaé naraenia
zycia i zdrowia przebywagych w budynku ludzi.

2. Wykonanie rozdzielnicy nie me powodowé zagraenia powstania paru.

3. Zaprojektowane ugglzenia powinny zapewnidezawaryjne funkcjonowanie
rozdzielnic.

4. Rozdzielnice powinny létak skonstruowane i wypasane, aby mgna byto w
krotkim czasie wymiettiuszkodzony element a zaktdcenie funkcjonowania
obiektu zwazane z tak wymiam powinno mi€ mazliwie ograniczony zasgg.

5. Wykonanie rozdzielnic powinno byrealizowane z elementéw zapewadgich
odpowiedni stopi@ ochrony oraz ochranprzeciwporaeniows.

6. Rozdzielnice powinny mésbudowe zwart, zamkngta.

7. Kazda z rozdzielnic i tablic powinna bypdpowiednio oznakowana w sposéb
jednoznacznie identyfikagy jej funkcjonalne znaczenie w systemie rozdziatu
energii elektrycznej.

8. Wyposaenie rozdzielnic powinno ldytak montowane, aby zapewniato czytelny
uktad dla osob eksploatigych i konserwujcych.



9. Pohczenia aparatow wewtrz rozdzielnic naley wykonywa przewodami
izolowanymi wyposzonymi w odpowiednie oznakowanie identyfikacyjne.
10. Podiczenia powinny b§wykonane zgodnie z projektem. Zasilaniedego
aparatu powinno kiywykonane oddzielnie.

11. Pozostawiaodpowiednie zapasy przewoddéyezeniowych oraz nie dogci¢
do zbyt duego napgzenia przewodowakzeniowych lub uszkodzenia ich izolaciji.
12. Kmce przewoddéw powinny ldyocynowane lub zabezpieczone tulejkami
zaprasowywanymi.

13. Wszystkie aparaty powinny niezytelny opis funkcjonalny.

14. Barwy przewodowatzeniowych powinny byzgodne z odpowiednimi
przepisami.

15. Stopié ochrony wykonania rozdzielnicy powiniendbgostosowany do
Miejsca zainstalowania.

16. W rozdzielnicy naley umiesci¢ schemat mont@wy rozdzielnicy.

Instalacje odbiorcze

CPV 45311100-1 ; CPV 45315600-4 ; CPV 31300000-9

Instalacje odbiorcze nalg uktad& stosownie do charakteru pomiesacze
Instalacje w pomieszczeniach wykonywa

1. Przewodow wieloytowych i jednaytowych uktadanych p/t oraz w listwach
instalacyjnych

2. Przewodéw wieloytowych i jednaytowych wtynkowych w izolacji i powtoce
3. Stosowa osprzt w wykonaniu podtynkowym i wtynkowym.

4. Obudowy w wykonaniu o odpowiednim stopniu IPr{mP2X)

5. Stosowatypowy osprzt, np. puszki instalacyjne 60, puszkirozgatzne (] 70,
itp.

6. Zapewnt odpowiednia ochranprzed poraeniem padem elektrycznym,
przechzeniem, zwarciem, skutkami oddziatywania cieplnego

Instalacje ochrony przeciwporazeniowe]

CPV 45310000-3

W budynku nalgy wykon& instalacje zapewniage ochrogr
przeciwporaeniows.

1. W uktadach zasilania nalezastosowauktad zasilania TN-S skiadgajy sk z
przewodow fazowych L1,L2,L3 oraz przewodu neutrgtneprzewodu
ochronnego PE.

2. W budynku natey wykona siet polaczen wyréwnawczych sktadaga sie z :
gtéwnej szyny uziemig gtdwnych podczen wyrbwnawczych, miejscowych
pofaczeh wyréwnawczych, uziemieochronnych.

3. Przewody ochronne PE, uziemienia ochronnegéacper wyrGwnawczych
powinny mie& barwe zotto-zielom.

4. Przekroje przewodéw i materiaty natevykona zgodnie z obowizujacymi
przepisami.

5. Wszystkie elementy stanawe system ochrony przeciwpaemiowy powinny
by¢ polaczone ze sabw sposéb trwaty, zapewnigy pewny styk i chronione
przed korozj.



Catas¢ instalacji powinna spetntavszystkie normy i przepisy stosowane w tym
zakresie.

4. KOMPUTEROWA SIE C STRUKTURALNA

4.1 Zakres przebudowy i rozbudowy

W budynku Zaktadu Astrofizyki jest istnigja si€ informatyczna

Siet jest wykonana w oparciu o elementy pasywne ikatiedziane UTP kat. 5e

W celu zwikszenia dogpndasci ustug telekomunikacyjnych nade utozy¢ kabel
swiattowodowy z pomieszczenia serwerowni znajdej st w piwnicy oficyny budynku do
wezta sieci informatycznej znajdigego s¢ na lll pietrze budynku gtéwnego
Kabelswiattowodowy zakaéczony ledzie obustronnie na patchpaneldaliattowodowych
Ztaczaswiattowodowe w punktach koncentracji powinny¢hyykonane w standardzie
SC/SC i wykonane zgodnie z norma ZN-96 TPSA-007.

Kabelswiattowodowy , zawieracy wtdkna jednodomowe i wielodomowe powinien spaini
standard normy ZN-96 TPSA-005

Komponentywiattowodowe konieczne do wykonania gr#eniaswiattowodowego SA w
posiadaniu Inwestora.- zasadniczo ngletozy¢ swiattowdd, pospawago i wykona
konieczne pomiary.

W pomieszczeniach Zaktadu Astrofizyki &mtrukturalm projektuje st przebudowéi
rozbudowa o nasgpujace elementy:

- przeniéc szat z korytarza budynku parter do pomieszczenia semugr

- wymienié przewody do gniazd w pomieszczeniach na partelzakirze oficyny zwiazane
Z przeniesieniem szafy

- wymienié przewody do gniazd w pomieszczeniach budynkuodosva przekroj kanatow
do ilosci kabli. Ocent zuzycie techniczne gniazd — wymiénw razie potrzeby.
Okablowanie gniazd w budynku ma konfiguracje gwhazlo kadego gniazda sieci
komputerowej poprowadzonadrie sketka czteroparowa UTP kat.5e z pomieszczenia
serwerowni zlokalizowanej na poziomie piwnic lutszafy na 3 gitrze budynku gtéwnego.
Przegcia kabli i przewoddw wszystkich sieci przez wskiesgciany, stropy i granice stref
pozarowych naley zabezpieczyza pomog masy ognioodpornej .

- dobudowa w serwerowni i w szafie na 3ghize odpowiedni ilos¢ patchpaneli dla
zwickszonej ilgci gniazd.

Maksymalna diug& kabla instalacyjnego nie powinna przekrac29m a kable nalgy
uktad& tak,zeby maksymalne zagiie kabla nie byto mniejszemnbx srednica kabla lub te
zgodnie z normp katalogovs.

4.2 Zasilanie uradzen

Dla zasilania urgdzen w pomieszczeniu serwerowni wykonarg@he dedykowana tablica

zasilania odgbnym kablem z rozdzielni gtéwnej budynku.

Nie przewiduje i, na obecnym etapie instalacji centralnego UPS&gdtitrzymania pracy

urzadzen aktywnych. Mae by on zainstalowany razem z gdzeniami aktywnymi sieci wg
odrgbnego opracowania tak samo jak klimatyzacja pom@sza serwerowni.



Budynek posiada wydzielarsiet zasilania energetycznego dlaadzei teleinformatycznych
we wszystkich pomieszczeniach .

4.3 Ciagi instalacyjne - wskazowki montaowe

W pokojach instalacje wykonane st czteroparow UTP kat.5e poprowadzoneda w
listwach PCV przy poditodze. Catookablowania w korytarzach i pionie instalacyjnym
uktadana bdzie w listwach PCV- gtéwny pion instalacyjny — khi 30 x 50

UWAGA: Roboty wykonywane dxla w czynnym obiekcie. Naky zachowa warunki
bezpieczastwa dla osdb przebywsajych w budynku. Wyczenie sieci strukturalnej na
okres niezbdny do prowadzenia robottzie maliwe w terminach uprzednio uzgodnionych
z Kierownictwem Zaktadu Astrofizyki

5. ODBIOR INSTALACJI ELEKTRYCZNE] i
TELEINFORMATYCZNEJ W BUDYNKU

5.1 Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej i teleinformatycznej
Obowiazki wykonawcy robot w zakresie przygotowania instiacji do odbioru
Wykonawca (kierownik) robot zobowigzany jest:

1. Zgtasza do odbioru roboty ulegage zakryciu w dalszych egciach prac.

2. Wykon& wszelkie instalacje zgodnie z obagtljacymi przepisami i

normami

3. Przygotowé dokumentag powykonawcz instalacji elektrycznych i teleinformatycznych
wraz ze wszystkim zmianami w stosunku do projeKtaiany te musz by¢ zaakceptowane
przez projektanta i inwestora.

4. Zgtost do odbioru instalacji. Zgtoszenie to powinna: ipptwierdzone

wpisem do dziennika budowy.

5. Przekazainwestorowi dwiadczenia o zgodrdoi wykonania instalacji z

projektem oraz obowzujacymi przepisami.

5.2 Odbior koncowy

1. Odbior kaicowy przeprowadza przedstawiciel inwestora. Powalyavjest do
tego celu odpowiednia komisja sklagtag st ze specjalistow, przedstawicieli
inwestora i odpowiednich instytuciji.

2. Odbior kaxcowy pohczony jest z odbiorem mggym na celu przekazanie
instalacji do aytkowania.

3. Odbidr kaxcowy powinien by poprzedzony odbiorami ¢gciowymi.

4. Do przeprowadzenia odbiorudamwego konieczne jest przygotowanie przez
wykonawe dokumentacji powykonawczej wykonanych robot oraei
niezlzdne dokumenty.

5. Podczas odbioru koowego sprawdzagm. in.:

- przedstawioa dokumentag powykonawca

- zgodnd¢ wykonanej instalacji z projektem, przepisami imami oraz z



umowg

- skuteczné& zadziatania zabezpieazesrodkdw ochrony przed paraniem
pradem elektrycznym

- protokoty préb i pomiaréw wykonanej instalacji

6. Komisg odbiorows powotuje inwestor.

7. W skiad komisji musgwchodz¢ przynajmniej trzy osoby:

- przedstawiciel inwestora

- inspektor nadzoru

- kierownik robét

- uzytkownik obiektu

- zaproszeni ewentualnie projektant i speggalrarzowi

8. Komisja mae przerwa prace jéli stwierdzi st , ze prace instalacyjne nie
zostaty ukéczone, wykonana instalacja ma pawa wady, wykonana zostata
niezgodnie z umow, dokumentacja powykonawcza jest niekompletna.

9. Po dokonaniu odbioru spadza s¢ odpowiedni protokot zawierggy:

- tytut, dat nazwe i adres obiektu

- imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz ich fuiekc

- dat wykonania badaodbiorczych

- potwierdzenie gycia wyrobdéw oraz urglzen dopuszczonych do stosowania w
budownictwie

- odwiadczenie komisji o wykonaniu (lub niewykonanioytalacji zgodnie z
umowa, projektem i przepisami

- decyzg; 0 przekazaniu (nie przekazaniu) instalacji do kletpcji

- uwagi i zalecenia komisiji

- podpisy cztonkow komisji

- dokumenty zwjzane z protokotem takie, jak protokoty badgomiaréw
instalacji.

10. Po zakfczeniu prac, a przed odbioremnkowym naley :

- dokona wszelkich wymaganych przepisami badpomiaréw i prob
kontrolnych.

- do podstawowego zakresu pomiarow i préb hatprawdzenie ggtosci
przewodow ochronnych, pomiar rezystancji instalalgktrycznych, pomiar
rezystancji uziemienia, pomiargoidw uptywowych, sprawdzenie biegunaien
sprawdzenie samoczynnego we#enia zasilania, sprawdzenie dziataniaaeghikOw
réznicowopgdowych, pomiary dynamiczne nowych pragzen instalacji teleinformatycznej
- wyniki z tych czynnéci powinny by zapisane w odpowiednich protokotach
- sprawdz¢ estetyl¢ wykonanych instalacji

- sprawdz¢ zastosowane ugdzenia zabezpieczgje | prawidtowd¢ zadziatania
srodkow ochrony przeciwpotzaniowej

- sprawdz¢, czy instalacje nie stwarzazagragenia paarowego

- sprawdz¢ prawidtowa¢é umieszczenia oznakowania, schematéw w
rozdzielnicach, znakow ostrzegawczych, itp.

6. WARUNKI PRZEKAZANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ |
TELEINFORMATYCZNEJ DO EKSPLOATACJI

1. Instalacje przekazywane go eksploatacji po sprawdzeniu:
a. kompletnéci dokumentacji powykonawczej
b. zgodnéci z projektem technicznym



c. zgodnéci wykonanej instalacji z przepisami ochronyamwej i BHP

d. pozytywnych wynikow préb i pomiaréw parametr@ghnicznych

e. prawidtowej pracy instalacji

2. Przygcie instalacji do eksploatacji dokonywane jest gkotem przygcia.
3. Po przyciu instalacji do eksploatacji wykonawca zobaxeny jest do
usungcia ewentualnych usterek oklenych w protokole odbioru kmowego, jak
rowniez w czasie trwania gwarancji na wykonane roboty.

4. Terminy usunicia wad i usterek oké&a inwestor w porozumieniu z
wykonawa.

5. W przypadku nie wywizywania s¢ wykonawcy ze zobowzan w okresie
rekojmi, inwestor ma prawo do kar umownych i odszkednia.

Opracowat

Piotr Brauer
Upr bud G.P.l. 7342/71/TO/93



